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FORFARANDE OCH ANORDNING VID ETT PARTI KELFILTER f6r 

ETT AVGAS SYSTEM, LJUDDAMPARE INNEHALLANDE EN DYLIK ANORDNING 

. * 

SAMT ETT FORBRANNINGSMOTORDRI VET FORDON 
Teknike'ns omrAde 

4 

Uppf inningen avser ett forfarande vid ett partikelf ilter 
enligt ingressen till patentkravet 1, en anordning vid ett 
partikelf ilter enligt ingressen till patentkravet 7, en 
Ijuddfcnpare inkluderande en dyli* anordning 
fdrbr&nningsmotordrivet fordon. 

■ 

Redovisning av k|tnd teknik " 

■ 

Det ar forut kant att for reduktibn av partikeletnissioner f r&n 
f orbranningsmotordrivna fordon, i synnerhet dieseldrivna tunga 
fordon, ef terbehandla avgaserna fr&n motom med avseende pa 
reducering av partikelinneh&ll . Detta gors exempelvis genom 
partikelf ilter, vilka inneh&ller f ilterelement av keramiskt 
material. S&dana filter regenereras typiskt spontant under 
driften av fordonet genom att ansamlade partiklar, i huvudsak 
sot, till&ts forbrannas s& att filtret h&lles rent och 
darigenom kontinuerligt kan uppfylla sin filtrerande funktion. 

I idealfallet sker renbranningen passivt p& s& s&tt att N0 2 
reagerar med kolet i de i filtret ansamlade partiklarna for 
bildande av koldioxid och NO. Derma process fungerar val inom 
ett begransat tempera turomr&de och f oruts&tter dessutom att 
N0 2 /partikelf6rh&llandet overskrider ett visst varde. 

I flertalet driftfall hos tunga dieseldrivna fordon uppfylls 
de nodvandiga regenereringsforh&llandena med viss sannolikhet 



under en driftperiod. Om emellertid ett fordon utrustat med 
partikelf ilter kors sk att driften under en langre tid sker 

« 

utanfor omradet dar filtret erfar den for 

* 

regenereringsprocessen erforderliga temperaturen och/eller om 
N0 2 /partikelf orh&llandet hr l§gt, sker ingen regenerering, 
vilket medfor att i filtret ett overmatt av sotpartiklar kan 
ansamlas. 

■ « 

♦ 

■ » 

* 

Partikelf iltret kommer del globalt eller Stminstone partiellt 
att inneh&lla eri dverkritisk sotmangd, vilket riskerar att 
resultera i att partikelf iltret havererar dk partiklarna i 
filtret till slut ant£nds, eftersom f orbrSnningen , likaledes 
globalt eller lokalt, kan bli okontrollerad med fdr hoga 
temperaturer som foljd. 

Uppf iriningens andam^l och viktigaste kannetecken 
Det ar ett andam&l med foreliggande uppf inning att eliminera 
eller &tminstone lindra problemen med den kanda tekniken och 
att anvisa en anordning vid partikelf ilter, som okar 
sakerheten for att f ilteranordningar garderas mot dylika 
haver ier. 

■ 

Detta andam&l uppn&s enligt uppfinningen vid ett forfarande av 
inledningsvis namnt slag genom s&rdragen i den kannetecknande 
delen av patentkravet 1. Harigenorn undviks att ett overmatt av 
sotpartiklar ansamlas i filtret, vilket annars skulle kunna 
medfora att filtret havererar vid slutlig antandning. 

Enligt uppfinningen leds istallet avgaser forbi filtret nar 
detta ansamlat s& mycket partiklar att det ger ett visst 
forutbestamt mottryck, varvid filtret kommer att motta en 
begransad mangd partiklar innan regenerering sker, dvs 



drift forhallandena blir s&dana att spontan antandning och 
forbranning av partiklarna sker. 

Sora ovan nanvnts inkluderar normal drift aven tidvis drift, som 
resulterar i l&ga avgastemperaturer . Detta kan vara drift 
s&som tomg&ngskorning, k6rning med latt last, korning med 
tillsatsutrustning till tyngre fordon sasom kranar, liftar 
etc. Drift under l&ng tid vid s&dana driftfall med avgasrening 
med partikelf ilter enligt den k&nda tekniken kan medfora att 
ansamlingen av sotpartiklar i filtret bli overkritisk, varvid 

* 

risk foreligger for ovannamnda haveri. 

* 

« ♦ 

Ett annat typiskt, i sammanhanget riskabelt driftfall ar 
korning med personbussar i stader; varvid accelerationer med 
tillhorande rdkpuffar frkn motorn producerar en stormlngd 
partiklar,' som ansamlas i filtret-. P& grund av korningens 
karaktar av latt las tkdrning f inns har en uppenbar risk att 
partiklarna inte forbranns med tillracklig regelbundenhet . 

i 

Genom uppfinningen medges ett sakert system, som utnyttjar 
principen att tryckfallet 6ver partikelf il tret och analogt 
darmed mottrycket av avgaserna fore filtret ar en beskrivning 
av fyllnadsgraden av partiklar i filtret . 

Det ar inte n6dv&ndigt for uppfinningen att leda bort hela 
avgasstrommen fr&n filtret utan det kan vara tillrackligt att 
avleda en del darav forbi filtret, under det att en annan, 

■ 

foretradesvis mindre, del av avgaserna fortfarande till&ts 
passera filtret. Aven under s&dan passage kommer givetvis en 
ytterligare, mindre, ansamling av partiklar i filtret att ske, 
vilket typiskt medfor att en allt storre andel av 
avgasstrommen kommer att forbiledas filtret, givet ett visst 
avgasflode. Installning av medlen for f orbiledningen av 



.filtret, sa att en lamplig nivh pa mottryck/tryckf all 
foranleder f orbikoppling, liter sig gora genom enkel 
provningsverksamhet . 

Vid dvergang frin korning vid tomg&ng eller latt last med 
tillhorande l&ga avgastemperaturer, drojer typiskt 
storleksordningen n&gon eller nigra minuter innan 
avgastemperaturen bringat filtret att nS. temperaturer, vid 
vilka sjalvregenerering sker. Typiskt anses det att en 
filtertemperatur mellan 250°C och 450°C ar lamplig for 
astadkommande av spontan antandning och forbranning av 
partiklarna och darmed regenerering av filtret • 

» 

Genom att avgaserna leds forbi partikelf iltret genom en 
ventil, sora oppnar d& mottrycket i avgaserna ar over namnda 
niv&, uppn&s ett enkelt och tillf orlitligt system, vilket 
accentueras om ventilen oppnar p& grund av trycket av 
avgaserna mot verkan av en moth&llande f j&der. P& detta satt 
uppn&s ett tillf orlitligt automat iskt mekaniskt system, som ar 

* ■ 

enkelt installbart for uppn&ende av en efterstravad 
oppningsnivi . 

i 

f 

Det utesluts emellertid inte att mottrycket avkannes av en 
trycksensor, vars utsignal utnyttjas for att med hjalp av 
styrdon styra forbi ledningen av filtret. Harvid kan insattas 
en trycksensor fore filtret. Eventuellt kan i stallet insattas 
en trycksensor uppstroms filtret och en trycksensor nedstroms 
filtret for att tryckfallet over filtret skall kunna avkannas . 
Forbi ledningen kan i praktiken ske genom att ett reglerdon 
styrs av en datorenhet, sk att avgaserna eller del darav 
omkopplas . 



5 * * • - 

4 

Det foredrages att avgaserna forbileds filtret genom ett 

* 

utrymme inuti en ljuddampare, som innesluter filtret. 
Harigenom uppn&s att 1 juddamparf unktionen av en ljuddampare 
som omfattar filtret kan vidmakth&llas aven vid en 
5 forbikoppling av filtret. I synnerhet foredrages att en 

■ 

katalysator, som ar seriekopplad filtret, mottar avgaser som 
forbileds filtret, I si fall utnyttjas det fdrh&llandet att 
fr&n katalysatorn avgiven N0 2 delar i forbanningsprocessen i 
filtret s&som anges inledningsvis i denna beskrivning. . 

10 

Motsvarande fordelar uppnAs vid en anordning, en ljuddampare 
och ett fdrbranningsmotordrivet fordon enligt uppf inningen. 

< 

Kortfattad beskrivning av ritningar 

> ■ 

15 Uppf inningen skall nu narmare beskrivas raed ledning av 

utforingsexempel och med hanvisnihg till bifogade ritningar,, 
p& vilka: 

■ 

Fig 1 visar i principiell sektion en ljuddampare till ett 
20 motordrivet fordon med ett partikelf ilter, vilket 
genomstrommas av avgaserna fr&n motor n, 

i 

Fig 2 visar ljuddamparen i Fig 1, varvid avgaser forbileds 
filtret, 



Fig 3a och 3b visar ett ventilarrangemang enligt en forsta 
utforingsform i st&ngt respektive oppet lage, och 

Fig 4a och 4b visar en ventilarrangemang enligt en andra 
utforingsform i stangt respektive oppet lage. 

« 

Beskrivning av utforingsexempel 




I Fig lavser hanvisningsbeteckning 1 en ljuddampare till ett 

■ 

avgassystem f6r en forbranningsmotor , i synnerhet en 
dieselmotbr till ett tungt fordon s&som en buss eller en 

■ 

lastbil. Lj uddamparen 1 innesluter ett integrerat 

partikelf ilter 3 monterat pit avstand fr&n en katalysator 2 sBl 

* 

att i normal drift katalysatorn 2 och partikelf iltret 3 ar 
arrangerade i serie. Avgaser som strommar fran 
forbranningsmotorn genom 1 juddamparens inlopp 6 passerar 
s&ledes s&val katalysatorn 2 som partikelf iltret 3 innan de 
gAr genom utloppsroret 7 och vidare genom avgassystemet mot 
omgivningen. 

> 

Lj uddamparen 1 inneh&ller tv& tvarg&ende vaggar 8 och 9, vilka 

m * 

uppbar katalysatorn 2, och vilka ar arrangerade tatande dels 
mot Ijuddamparens insida, dels mot husets av katalysatorn 2 
ytteryta. En ytterligare tvarvagg 10 ar arrangerad for att 
fasthilla partikelf iltret 3 p& dess uppstromssida och ar 
tatande anordnat mot Ijuddamparens insida liksom mot huset av 
partikelf iltret . I denna tvarvagg 10 ar anordnad en ventil 4, 
vilken i det visade l&get i Fig 1 ar stangd, varfor avgaser 
frSn katalysatorn 2 som uppfyller rummet 11 mellan 
tvarvaggarna 9 och 10 endast kan passera lj uddamparen genom 
att passera partikelf iltret 3. En tvarvagg 5 med minst en ej 
visad h&ltagning ar placerad &k att den fasth&ller 
partikelf iltrets nedstrdmsparti i ljuddamparen 1. 

Fig 2 visar en situation n£r avgasema, som strommar genom 
inloppet 6 och genom katalysatorn 2 f moter ett s& stort 
mottryck i partikelf iltret 3 att trycket okar i utrymmet 11 
mellan tvarvaggarna 9 och 10. Detta medfor att ventilen 4, som 
ar f jaderbelastad, ger efter och till&ter avgaser att stromma 
fr&n utrymmet 11 forbi partikelf iltret 3, genom den 
perforerade vaggen 5 och vidare genom utloppet 7 mot 



omgivningen. Denna strdmningsvag uppkommer vid t ex latt last 
nar sk mycket partiklar anaamlats i filtret 3 att mottrycket 
overstiger en viss niv&. Denna strdmningsvag komraer att 
bibehallas tills vid tyngre last avgasema blir s§l heta att 

a 

filtret n&r en temperatur dar spontan regenerering uppkommer, 
Efter detta kommer stromningen av avgaser iter att ske langs 

a t 

den i fig l visade stromningsvagen. 

I fig 3a visas ett exempel p& utforande av vent il en 4 som 
mekaniskt enkelt sjaivstyrande element. I fig 3a ar ventilen 4 
i ett stangt l&ge med ett ventilelement 12 tatande anliggande 
mot mellanvaggen 10 for att t&ta en hSltagning. P& 
mellanvaggens 10 uppstromssida ar anordnad en snappfjader 13, 
vilken moth&ller ett gastryck pa ovansidan i f iguren av 
mellanvaggen 10 Vid ett gastryck dverstigande en viss niva- 
snapps denna snappfjader till det oppna lage for ventilen som 
visas i Fig 3b, varvid en strdmningspassage forbi 
ventilkroppen 12 oppnas genom mellanvaggen 10. 

* 

■ 

* 

Fig 4a visar en alternativt utformad ventil 4 med en 
mothallsbygel 15, en skruvlinjeformad fjader 16, vilken 

i 

anpressar ventilkroppen 4 mot mellanvaggen 10 for att tata en 
haltagning i denna mellanvagg. Ett gastryck overskridande en 
viss niva pa ovansidan av mellanvaggen 10 i Fig 4a och 4b 
foranleder ventilkroppen 14 att oppna en stromningspassage 
genom namnda hiltagning i mellanvaggen 10 vid en rorelse av 
ventilkroppen 14 nedat mot verkan av kraften fran den 
skruvlinjeformiga fjadern 16. . 

Uppfinningen kan varieras inom ramen fdr de ef terfol jande 
patentkraven. Salunda kan forbi ledningen av partikelf iltret 
ske pa annat satt, vilket indikeras med streckade linjer pa 
fig 1. T ex genom att en trycksensor 17 ar placerad uppstroms 
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partikelf iltret, vars utsignaler leds till en styrenhet (CDU) , 
som via ett inte visat reglerdon ombesorjer forbiledning av 
partikelf iltret . 

4 * 

m 

' Partikelf iltret kan aven vara separat arrangerat, dvs. inte 
integrerat i en Ijuddampare och inte heller i samband med en 
katalysator, aven om det utforande som visas i Fig 1 och 2 i 
princip foredras, namligen med en Ijuddampare, i vilken ar 
integrerad s&val en katalysator som ett partikelf ilter. 

Det foredrages att avgaserna alltid till&ts passera 
katalysatorn, aven d& partikelf iltret forbileds, men detta ar 
inte nodvandigt for uppf inningen. . 

* 

Om sensorer anvands for att mata mottryck eller tryckf all over 
partikelf iltret kan ett styrsystem, som reagerar i beroende av 
signaler frSn dessa sensorer aven beakta signaler frSn motorn, 
som beskriver avgasflodet, nSmligen varvtal , gaspedallage etc. 
f6r att ge mer exakta varden och nivier for nar 
partikelf iltret skall forbiledas. 



PATENTKRAV: 

1. Forfarande vid ett partikelf ilter (3) for ett avgassystem 
till en forbranningsmotor, varvid filtret (3) regenereras 
genom att i filtret ansamlade partiklar spontant forbranns, 
kannetecknat av att avgaser fr&n f orbranningsmotom i drift 
leds forbi filtret (3) d& mottrycket i avgaserna pS. grund av 
filtret (3) overstiger en visa nivci« 

2. Fdrfarande enligt kravet 1, kannetecknat av att avgaser 
fran f orbranningsmotom leds forbi filtret (3) genom en ventil 
(4) som oppnar dk mottrycket i avgaserna ar over namnda niv&. 

3. Forfarande enligt krav 2, kannetecknat av att ventilen (4) 
oppnar pel grund av tryckets av avgaserna verkan mot eri 
mothallande fjader (13; 16) . 

» 

* 

* 

4. Fdrfarande enligt kravet 1 eller 2, kannetecknat av att 
namnda mottryck avkannes av en minst trycksensor (17), vars 
ut signal utnyttjas for att styra (CDU) f orbiledningen av 
filtret. 

w • 

■ 

5. Forfarande enligt n&got av foreg&ende krav, kannetecknat av 
att avgaserna forbileds filtret (3) genom ett utrymme inuti en 
ljuddampare (1), som innesluter filtret (3). 

* 

6. Forfarande enligt n&got av foreg&ende krav, kannetecknat av 
att avgaserna bringas att passera en katalysator (2) , aven vid 
forbiledning av filtret (3) • 

7. Anordning vid ett partikelf ilter (3) for ett avgassystem 
till en forbranningsmotor, varvid filtret (3) ar inrattat att 
regenereras genom att i filtret ansamlade partiklar spontant 
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4 

forbranns,. kannetecknad av en forbiledningskanal, genom vilken 

avgaser fran forbranningsmotorn i drift ar anordnade att ledas 

* • 

forbi filtret (3) d& mottrycket i avgaserna p& grund av 
filtret (3) overstiger en viss niv&. 

m 

m. 

I 

8. Anordriing enligt kravet 7, kannetecknad av en ventil (4), 
som ar anordnad att oppna d& mottrycket i avgaserna ar over 
naninda niv&, for att leda avgaser fr&n forbranningsmotom 
forbi filtret (3) . 

* 

9. Anordning enligt kravet 8, kannetecknad av att. ventilen (4) 
ar forsedd med en moth&llande fjader (13; 16) , mot vilken 
trycket av avgaserna verkar. 

10. Anordning enligt kravet 7 eller 8, kannetecknad av minst 
en trycksensor (17) for att avkanna namnda mottryck,, vars 
utsignal ar anordnad att utnyttjas for att styra (CDU) 
forbi ledningen av filtret (3) . 

* 

11. Anordning enligt n&got av kraven 7 - 10, kannetecknad av 
att avgaserna forbileds filtret (3) genom ett utrymme iriuti en 
ljuddampare (1), som innesluter filtret (3). 

* 

12. Anordning enligt n&got av kraven 7 - 11, kannetecknad av 
organ for att bringa avgaserna att passera en katalysator (2) , 
aven vid forbi ledning av filtret (3) . 

13. Ljuddampare (1) inkluderande en anordning enligt n&got av 
kraven 7 - 12. 

14 . Forbranningsmotordrivet f ordon inkluderande Stminstone en 
ljuddampare (1) enligt kravet 13. 



SAMMANDRAG: 

Forfarande och anordning vid ett partikelf ilter (3) for ett 
avgassystem till en forbranningsmotor, varvid filtret (3) 
. regenereras genom att i filtret ansaralade partiklar spontant 
forbranns. Avgaser fr&n forbranningsmotorn leds i drift forbi 
filtret (3) d& mottrycket i avgaserna pa grund av filtret (3) 
overstiger en visa niv&. Uppfinningen avser aven en 
1 j uddampare och ett forbranningsmotordrivet fordon. 



Fig 1. 




FIG 3a 




FIG 3b 



I 

i 



10 



FIG 4a 
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FIG 4b 
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